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PERMAVOID
W SPORCIE

Sport mocno sie rozwija w ostatnich latach,
stajgc sie tym samym integralng czescig
zdrowego stylu zycia. Ten wzrost
popularnosci w potgczeniu z obecnymi
przemianami miejskimi stwarza szereg
wyzwan przy projektowaniu boisk
sportowych, poniewaz az 50% ludnosci zyje
w miastach.

Wyzwania

Rosngca liczba ludzi uprawiajgcych sporty
terenowe skutkuje dtuzszym czasem
treningu i samej gry, co moze prowadzi¢ do
szybszego zuzycia boisk z trawy naturalnej.
Powstaje pytanie, czy pozostac przy trawie
naturalnej, czy tez przej$¢ na trawe
syntetycznqg. We wszystkich przypadkach
nalezy zagwarantowac zdrowie i
bezpieczenstwo sportowca, co wywotato
dyskusje na temat konwencjonalnych
projektow sportowych na sztucznej
murawie. Tyczg sie one materiatow
uzywanych na boiskach ze sztuczng
nawierzchnig, ich sktonnosci do
przegrzewania sie, wptywu na wygode
zawodnika, a takze zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie (potencjalnych)
materiatdw zanieczyszczajgcych
srodowisko i ich oddziatywanie na jako$¢
wod powierzchniowych.

Sporty a zmiany klimatyczne
Drugim wyzwaniem dla rozwoju sportu sq

zmiany klimatyczne. Boiska sportowe
zajmujg znaczng powierzchnie w miastach
na catym Swiecie (przyktadowo 3% w
Amsterdamie). Na podstawie
odpowiedniego projektu i doboru
materiatébw mogqg wspomagac
powstawanie miast odpornych na klimat
dla wielu przysztych pokolen.

ROZWIAZANIA

Trawa naturalna przyczynia sie do tagodzenia
zmian klimatu poprzez naturalng infiltracje wody
deszczowej i chtodzenie wyparne, podczas gdy
trawa syntetyczna jest korzystna, gdyz nie wy-
maga duzej ilosci wody.

Wszystkie te wtasSciwosci tqgczq sie ze zmieniajg-
cymi sie celami rozwoju miast. Mozliwosci, takie
jak zapobieganie powodziom miejskim dzieki
zrbwnowazonym projektom odprowadzania
wody, zmniejszanie efektu miejskiej wyspy ciepta
(Urban Heat Island) bez zuzycia energii, minimali-
zowanie zuzycia wody pitnej do nawadniania

i cyrkulacja materiatéw budowlanych to kluczo-
we sktadniki przysztoSciowych projektéw boisk
sportowych. To elementy wazne i cenne
dla miast na catym Swiecie,
bez wzgledu na klimat,
w ktdérym sie znajdujq.

10

1]

N

]

8N

]

N
HIHH’
%
lﬂlﬂs

[T 4
]
N

N
AN
N
w

NN
NN
AN
N N
L] 1]
NN

NN
]
N
LN
N
%
N w
LY
P
]
N
LT 14

We wspotczesnej zabudowie miejskiej boisko sportowe nie jest juz tylko
miejscem dla sportowca. Boisko jest funkcjonalnie zintegrowane
z gospodarkg wodng miasta, pomagajgc w tagodzeniu zmian klimatycz-
nych, jednoczesnie dbajgc o zdrowie i bezpieczenstwo graczy. Co wiecej,
chroni Srodowisko przed szkodliwymi substancjami. Rozwigzania Permavoid
w sporcie koncentrujq sie na popularnych sportach i zdrowiu sportowcow,

w potgczeniu z integracjg celéw zrownowazonego rozwoju miejskiego w pro-
jektowaniu boisk, opartych na naturalnych i podlegajgcych recyklingowi
materiatach, z bazujgcg na naturze gospodarkg wodnqg jako elementem

lgczgcym to wszystko.
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NATURA JEST
ZRODLEM
INSPIRACJI

W Swiecie, w ktérym maksymalizacja wykorzysta-

nia przestrzeni w miastach, oszczednos¢ energii
i projektowanie urbanistyczne ze zwréceniem
uwagi na wode stajq sie coraz wazniejsze,
Permavoid, kiedy projektuje swoje systemy, czy
rozwija produkty, inspiruje sie ekosystemem.
Wymagania projektowe, takie jak recykling ma-
teriatow, zbieranie na miejscu i wykorzystanie
wody deszczowej, chtodzenie wyparne, zerowe
zuzycie energii i ograniczony transport towaréw
majq swojq podstawe w naturze. Stanowiq baze
dla rozwigzah Permavoid w sporcie.

Systemy Permavoid opierajq sie na cyrkulacji,
zaréwno w doborze materiatéw, jak i funkcjonal-
nosci. Charakteryzujq sie one rozwigzaniami
opartymi na naturze. Permavoid przybliza boiska
do ekosystemu, integrujgc w swoim fundamen-
cie cyrkuralng gospodarke wodng na miejscu:
przechwytywanie, przechowywanie i ponowne
wykorzystanie. Dzieki ponownemu wykorzystaniu
wody deszczowej i minimalnemu zuzyciu wody
pitnej umozliwiamy powstawanie naturalnych,
hybrydowych i syntetycznych boisk, na ktérych
gra sie tak jak na naturalnej trawie. Rozwigzania
Permavoid dajg takg samg mozliwos$¢
chtodzenia, optymalizaciji gry i jako$ci murawy,
jak boiska naturalne.

Dzieki Permavoid ponowne wyko-
rzystanie wody deszczowej do
nawadniania, chtodzenia
wyparnego lub innych zastosowan
jest zintegrowane w jeden nieza-
wodny, spdjny, wydajny energety-
Cznie, oparty na naturze i spraw-
dzony system. Rozwigzania dobre
dla miasta, przyjazne dla srodowiska
i zdrowe dla sportowcow.
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Oproécz zapewnienia optymalnej podstawy dla r6znych nawierzchni sportowych, podbudowa sportowa

Permavoid wypetnia luke miedzy Swiatem sportu a koniecznosciqg tworzenia zdrowych, cyrkularnych

i wykorzystujgcych wode rozwigzanh dla sportu. System sktada sie z paneli o grubosci 85 lub 150 mm,

o wysokiej wytrzymatosci i wspotczynniku pustki wynoszgcym 96%. Podbudowy Permavoid zapewniajg
wiele korzysci w zakresie budowy, niezawodnosci w terenie i zarzgdzania wodg.

Podbudowy wykonane fabrycznie

. Niezawodna i przewidywalna jako$¢ pro-
duktu przy produkcji pod Scistg kontrolg
jakosci,

* Zatwierdzone jako podbudowa dla boisk
sportowych przez akredytowane instytuty NOC
* NSF, takie jak KIWA ISO Sport i SGS Intron,

e S lekkie, fatwe w transporcie i szybkie w

montazu bez uzycia ciezkiego sprzetu,
*  Wielokrotnego uzytku i nadajg sie do

zastosowan tymczasowych

Boisko
= Kazde boisko jest zbudowane identycznie,

z tych samych materiatéw, zapewniajgc statg

jakos¢ gry,

=Powtarzalna konstrukcja catej podbudowy
eliminuje "stabe punkty",

* Przetestowane i zatwierdzone przez STRI pod
katem jakosci naturalnej trawy stadionowej do
drenazu i irygacji kapilarnej,

 Zatwierdzenia systemowe dla FIFA Soccer

i FIH hokeja na trawie

Petne zarzadzanie woda

= Drenaz na catej powierzchni skutecznie zapo-
biega gromadzeniu sie wody deszczowej,

< Woda moze by¢ magazynowana,transporto-
wana, mierzona, uzupetniana, odprowadzana lub
infiltrowana w tej samej podbudowie

= Wbudowane kolumny z wtékna kapilarnego zasi-
lajg kapilarne nawadnianie trawy naturalnej

i umozliwiajg chtodzenie sztucznej murawy, bez
uzycia dodatkowej energii,

* Zrownowazone ponowne wykorzystanie wody
deszczowej i zmniejszone zuzycie wody wodocig-

gowej
* Zmniejszony przeptyw w systemie i zmniejszona

liczba wylotéw

= Petne zarzgdzanie wodqg mozna osiggngc za
pomocq pasywnych przelewoéw lub z wyprzedze-
niem za pomocqg cyfrowych czujnikdbw on-line

i kontrolii z uzyciem sztucznej inteligentnej (Al)

Pelne zarzadzanie powietrzem

= Zapewnia i rownomiernie rozprowadza strumien
powietrza na catej powierzchni boiska

= Dopuszcza temperatury powietrza> 40 stopni
Celsjusza,
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= Niewielkie nadcisnienie i lekko podgrzane powie-
trze zapobiega oblodzeniu boiska

= Tworzqgc lekkie podci$nienie, boisko moze by¢
szybciej osuszane po silnych burzach

Plytka konstrukcja

= Mniej wykopdw i transportu materiatow,

= Brak konieczno$ci wykonywania gtebokich
wykopow pod gtéwne przewody drenazowe / iry-
gacyjne,

« Brak réznic w zageszczeniu podbudowy

i zapobieganie ewentualnemu pézniejszemu
osiadaniu gruntu

= Skr6cony czas budowy,

Podstawa konstrukcji ptaszczyzny

<Dzieki tgcznikom Permatie podbudowa
boiska uzyskuje sztywnqg konstrukcje,

= Wytrzymato$¢ podbudowy na rozcigganie
pozwala na lepsze roztozenie obcigzenia,

= Umozliwienie budowy boiska w ztych warunkach
gruntowych, takich jak gleby o niskiej nosnosci
(torf), wysokie poziomy wod gruntowych, wysypiska
lub tereny zanieczyszczone.
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ROZWIAZANIA PERMAVOID

Trawa hybrydowa i haturalna

Uprawianie sportu na naturalnej trawie jest
fantastyczne, zdrowe i przyjemne. Ale w
nowoczesnych miastach naturalne

boiska trawiaste nie mogqg by¢ juz ,,tylko
boiskami". Oprécz tego, ze sg nawierz-
chniami sportowymi, sq coraz czesciej trak-
towane jako wielofunkcyjna zielona infra-
struktura, zapewniajgca podstawowe
ustugi ekosystemowe dla miasta, takie jak
retencja wod opadowych, infiltracja wod
opadowych, parowanie wody z rodlin i re-
dukcja miejskiej wyspy ciepta (UHI).
Woda deszczowa jest surowcem,
nie przeszkoda

Trawa naturalna lub wzmocniona (hybry-
dowa) nigdy nie powinna dos$wiadczac
niedoboréw wody, potencjalnie zmniejsza-
jacych stan i wzrost (jako$¢) trawy, co mo-
gtoby wydtuzy¢ czas regeneraciji i utrudnic
tagodzenie skutkéw spowodowanych
miejskimi wyspami ciepta poprzez zmniej-
szong ewapotranspiracje. W $wiecie,

w ktérym stodka woda szybko staje sie za-
sobem deficytowym, nawadnianie trawy
wodq pitng staje sie nierozwazne. Jedno-
cze$nie w przypadku opaddéw w miesig-
cach letnich w wiekszo$ci miast uzytkowni-
cy chcg jak najszybciej osuszy¢ i spuscic
wode deszczowq, aby zapobiec gniciu
korzeni i gromadzeniu sie wody

kna powierzchni sportowe;.

Ta pozorna sprzeczno$¢: zbyt mata albo zbyt
duza ilo§¢ wody nawadniajgcej murawe jest
jest sensem systemu Permavoid Sport:

petne zarzgdzanie wodqg w podbudowie boiska
pozwala na przeksztatcenie drenazu deszczo-
wego w retencje wody deszczowej, a hormalnie
odprowadzana woda jest przeksztatcana

w Zrédto cennej, naturalnie dostepnej wody

do nawadniania.

Zalety systemu

= wysokowydajny drenaz zapobiegajqgcy zalewaniu
ptyty boiska i gromadzeniu sie na niej wody deszczo-
wej

* Przechwytywanie i ponowne wykorzystanie wody
deszczowej do nhawadniania,

= Minimalizacja zapotrzebowania na wode do nawad-
niania $rednio o 32% poprzez wyeliminowanie parowa-
nia powierzchniowego i gtebokiego drenazu,

= Naturalne nawadnianie kapilarne eliminuje
konieczno$¢ nawadniania powierzchniowego, nie
wymaga pomp ani energii, nie moze sie zepsuc i nie
wymaga konserwaciji,

= 8000m2 boiska zapewnia od 600 000 do 1 120 000
litréw pojemnosci retencyjnej,

= Ptytka budowa eliminuje potrzebe gtebokiego
wykopu podtoza, a tym samym zmniejsza iloS¢ materi-
atoéw przywozonych na miejsce budowy i z
powrotem,

= Ztozone systemy gtebokich kanatéw odwadniaja-
cych nie sq potrzebne, co zapobiega rowniez
pdzniejszemu osiadaniu zasypki kanatu odwadnia-
jacego,

= Materiaty z recyklingu i wielokrotnego uzytku.

= Moze by¢ osuszany i ogrzewany za pomocq nad-
cisnienia i lekko podgrzanego powietrza zimg
(przedtuzenie sezonu),

« Pozyskiwanie wody do innych celéw,

= Optymalna wysoko$¢ gleby na panelach

okoto 20cm.

Rozwigzania Permavoid dla trawy
naturalnej i hybrydowej: zbieranie

I przechowywanie wody, wzrost
trawy.
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Tottenham Hotspur F.C.
Nowe White Hart Lane zawiera wysuwane

boisko do pitki noznej, dzieki czemu klub
pitkarski moze organizowaé mecze
pitkarskie Premier League i mecze NFL
[\ -t na osobnych, dedykowanych boiskach,
em— — na tym samym stadionie. Technologia
i Permavoid zostata zastosowana nie tylko
w celu utatwienia tej wspaniatej inno-
wacji, ale takze w celu utrzymania naj-
lepszej jakosci nawierzchni do gry
zaréwno na boisku z naturalnej trawy
= e : wymaganym przez Premier League,
. - L jak i na sztucznej murawie wymaganej
tottenhamhotspur-com przez NFL.

Liverpool F.C. > e
Na stadionie Anfield systemy Permavoid B
wykorzystuje sie jako ptytkie podbudowy,
aby poradzi¢ sobie z duzymi skatami
w glebie oraz by zapewnié szybkie
i rbwnomierne osuszanie gleby i murawy
podczas mocnych opadéw. Wydajnosé
napowietrzania systemu Permavoid utrzy-
muje zdrowe korzenie traw, a cyrkulacja
powietrza w konstrukcjach Permavoid po-
maga zapobiegaé¢ zamarzaniu

s
powierzchni. :

: o :
l-iver.poomyc'ém_- ;

< System Permavoid z irygacjqg kapi-
larng byt testowany przez ponad
pie¢ lat przez STRI w Australii,
Wielkiej Brytanii i regionie Zatoki
Perskiej. Zmierzono oszczednosé
wody do 60% w poréwnaniu
z tradycyjnymi systemami pop-up.
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Murawy sztuczne

Od ponad dziesieciu lat system Permavoid jest
uzywany jako wielofunkcyjna podbudowa

dla boisk z syntetycznej trawy, poniewaz

jest zarbwno wytrzymaty, jak i lekki. Ptytka
konstrukcja przyspiesza proces budowy i minimal-
izuje niezbednq gtebokos$¢ wykopu. Dzieki
catkowicie otwartej powierzchni jednostek
Permavoid, boisko skutecznie i niezawodnie
odprowadza wode na catej swojej powierzchni,
zapobiegajgc zatrzymywaniu sie wody po moc-
nych opadach.

Aby zoptymalizowac¢ warunki lokalne, system
oferuje opcje zatrzymywania wody deszczowej w
podbudowie do p6zZniejszego wykorzystania lub
zatrzymywania wody deszczowej do infiltracji na
miejscu pod boiskiem. Tak czy inaczej, boisko jest
szybko osuszane, a woda deszczowa jest
utrzymywana z dala od kanalizacji poprzez
wtgczenie na miejscu petnego zarzgdzania
wodg w podbudowie dowolnego boiska z trawg
syntetyczngq.

Wyzwanie stawiane przez klimat

Wraz ze wzrostem gestosci miast i rosngcqg popu-
lacjg na catym Swiecie trawa naturalna nie jest
juz oczywistym wyborem jako nawierzchnia dla
sportéw terenowych. Naturalna trawa potrze-
buje czasu na regeneracje po uzyciu, co
ogranicza dopuszczalny czas wykorzystania. Tutaj
rozwigzaniem jest sztuczna trawa: mozna na niej
grac 24/7, z ograniczong konserwacjq i teorety-
cznym zerowym zuzyciem wody do nawadnia-
nia. Jednym z czynnikbw ograniczajgcych czas
gry jest to, ze sztuczna murawa ma tendencje do
przegrzewania sie, gdy jest wystawiona na dzi-
atanie promieni stonecznych, poniewaz pochta-
nia naptywajgcqg energie stoneczng w ciepto,
generujgc przy tym ciepto.

ROZWIAZANIA PERMAVOID

Chtodzenie adiabatyczne:

wzorujemy sie na naturze

Chtodzenie boiska z trawy sztucznej jest trudnym
zadaniem, zwtaszcza jesli celem nie jest zuzywanie
nadmiernych ilosci energii lub wody pitne;j.

Na szczescie mozemy uczy¢ sie od natury; naturalna
trawa chtodzi sie poprzez odparowanie wody.

Dzieki systemowi Permavoid Sport adiabatyczne
chtodzenie jest replikowane, umozliwiajgc odparowanie
wody z naturalnego wypetnienia pomiedzy
syntetycznymi wtéknami trawy. Wode deszczowg mozna
zbierac i przechowywac w podbudowie Permavoid.
Kolumny kapilarne zwracajg wode do podktadu
zatrzymujgcego wode ,,BlueLay”, skad jest ona
absorbowana przez naturalne wypetnienie w celu
odparowania. Odparowanie wody powoduje
adiabatyczny efekt chtodzenia, obnizajgc temperature
powierzchni syntetycznej murawy bez zuzycia energi,
minimalizujgc $lad weglowy boiska.

Odtworzajgc naturalny cykl gospodarowania wodq,
sztuczna murawa ochtadza sie poprzez parowanie.
Dzieki temu przypomina trawe naturalng (wiecej infor-

maciji na stronie 27).

Rozwiqzania Permavoid dla murawy
syntetycznej: zbieranie i przechowywanie
wody, parowanie i chtodzenie.

s“instalaciasystemu-
Permavaoid Sports
z kolumnami kapilarnymi
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Sztuczna murawa.z wypetnieniem
piaskowym umozliwia pionowy.
transport wody powodujqc jej
odparowanie w gorqgce letnie dni.

Przetrzymujgcy wode
Shock-Pad BluelLay utozony na
wierzchu

Zalety systemu
= Optymalna wydajnos$¢ drenazu i chtodzenia, dzieki czemu boisko dostepne jest 24/7,

= Nadaje sie do réznych sportdéw, takich jak hokej na trawie i pitka nozna,

= Nadaje sie do mokrej nawierzchni (hokej na trawie),

= Wykorzystuje naturalne zasysanie kapilarne jako system dostarczania wody, catkowicie eliminujgc
zuzycie enerdii, zmniejszajqc $lad weglowy boiska,

= Eliminuje sptyw wody deszczowej podczas mocnych opadow,

= Nie wymaga innych zbiornikdw poza terenem budowy lub wewngtrz budynkéw,

= Zebrana woda deszczowa moze by¢ wykorzystana do nawadniania innych boisk. Jedna
podbudowa Permavoid moze zarzgdza¢ wodg na maksymalnie 3 boiskach w zalezno$ci od
lokalnych warunkéw,

= Zmagazynowana woda moze by¢ uzywana do sptukiwania toalet lub wytwarzania wody pitnej
dzieki technologii mikrofiltracii,

= Ptytka i lekka konstrukcja,

= Minimalizacja zuzycia wody pitnej,

= Stata dostepnosc.

Ciepto a zdrowie: Kiedy robi sie za ciepto?

Wysokie temperatury na zewngtrz mogqg by¢ niebezpieczne dla orga-
nizmu, zwtaszcza podczas aktywnosci. Potgczenie temperatury i wilgo-
tnosci w duzej mierze determinuje ryzyko wyczerpania cieplnego

i jest wyrazone w indeksie ciepta. W temperaturach w zakresie od 32°
do 40°C (90° do 105°F) sportowcy mogq odczuwac skurcze i zmeczenie.
Pomiedzy 40° a 54°C (105" a 130°F) wyczerpanie cieplne jest bardziej
prawdopodobne i Departament Pracy USA zaleca ograniczenie akty-
wnosci fizycznej. Konwencjonalne boiska z syntetycznej trawy mogqg

z tatwosciqg wykazywac temperature powierzchni powyzej 60 °C (140°F).

taenparatas (°C)

BBV RDUEBTEHBOH 208
nmmﬁmm%mumumﬂ#ﬁw
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50 zrmw:u H:HHH*I“HHII
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Dzieki rozwigzaniom Permavoid dla sportu mozliwe jest
utrzymanie temperatury sztucznej murawy ponizej punktu
dyskomfortu dla sportowca, zmniejszajgc ryzyko dolegliwosci

Danger zwigzanych z temperaturg.
Extiesna Darger

Zrédto: https://www.weather.gov/safety/heat-index ’\)
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Boiska treningowe, place zabaw i
strefy do grania w rézne gry (MUGA)

Parki, podworka szkolne i kluby sportowe sg
czesciqg infrastruktury miejskiej stuzgcej do
aktywnosci fizycznej, spedzania czasu

z przyjaciétmi, rodzing i spotecznoscig. Mozliwe
jest tworzenie energetyzujgcych, wysokiej klasy,
matych obiektdw sportowych w istniejqcej
infrastrukturze z boiskami treningowymi, placami
zabaw i/lub strefami do grania w r6zne gry
(MUGA) w celu utatwienia uprawiania sportu

i zabawy w gestych obszarach miejskich.

System Permavoid doskonale sprawdza sie na
boiskach treningowych i mniejszych obiektach
sportowych ze wzgledu na lekkq i ptytkg kon-
strukcje. Istniejgca infrastruktura podziemna po-
zostaje nietknieta; Boisko ma zintegrowany sys-
tem odprowadzania i zarzgdzania wodqg, mozna
je wyposazy¢ w chtodzenie przez parowanie

i nie wymaga ciezkiego sprzetu do instalaciji.

Dla systemu catkowicie samowystarczalnego,

istniejgce warunki gruntowe, takie jak zmniejszona

no$nosc¢, zanieczyszczenie gleby lub staby drenaz,

nie stanowiq problemu. Budowa modutowa utatwia
tworzenie dowolnej wielkosci boiska nawet na gesto

"ﬁtlﬂtltllttaiji;

SRS T

E TR

zabudowanych terenach, zaréwno w przypadku insta-
lacji tymczasowej, jak i statej

Zgodnosé

System Permavoid jest zgodny z miedzynaro-
dowymi standardami sportowymi dotyczgcymi
pitki noznej, hokeja na trawie i tenisa. Dalsze testy
dowiodty, ze podtoze Permavoid pod sztuczng
murawq zachowuje bezpieczenstwo i dostepnose
boiska przez caty rok, a jednocze$nie boisko

jest zintegrowane ze zrbwnowazonym zarzqgdza-
niem wodq deszczowq.

Zalety systemu
=Drenaz o wysokiej wydajnosci zapobiegajgcy

powodziom i gromadzeniu sie na powierzchni boiska
wody,

= Nadaje sie do réznych sportéw,

= Mozliwych jest wiele rozmiaréw, mozna je dopasowac
do gestej zabudowy miejskigj,

= Moze by¢ wyposazony w naturalne chtodzenie adia-
batyczne w potgczeniu z syntetyczng trawq,

= Niezalezno$¢ od istniejgcych warunkéw gruntowych,
= Ptytka i lekka konstrukcja,

= tatwy montaz (i demontaz),

* Bezpieczenstwo gry.

Osrodek treningowy

Szanghai, Chiny
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Boisko z podbudowg >
Permavoid
Katowice, Polska

Permavoid MUGA
Nysa, Polska
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Rozwiqgzania tymczasowe

Coraz wiecej duzych imprez sportowych
wymaga nawierzchni do gry tylko na czas trwa-
nia imprezy lub turnieju, bez uszczerbku dla
jakosci boiska. Do tej pory nie byta mozliwa szy-
bka zmiana nawierzchni na stadionach ani zmia-
na utwardzonej powierzchni miejskiej na tymcza-
sowe boisko sportowe. Dzieki podbudowie Per-
mavoid mozliwe jest stworzenie dowolnej na-
wierzchni sportowej na istniejgcych juz nawierz-
chniach na okreslony czas. W tych tymcza-
sowych konstrukcjach jednostki Permavoid
pozwalajg na stosunkowo ptytkg podbudowe,
chronigcq istniejgcq powierzchnie pod spodem,
a jednoczesnie petnigcq funkcje warstwy
zarzgdzania wodq dla tymczasowego boiska.
Obecnie mozliwe jest tworzenie tymczasowych
boisk z trawy naturalnej i sztucznej, a takze aren
jezdzieckich bez zmiany istniejgcej nawierzchni:

daje to oszczedno$¢ czasu i pieniedzy.

ROZWIAZANIA PERMAVOID

Panele Permavoid sg dostarczane na miejsce budowy

i nastepnie, bezposrednio po instalacj,i mozna na nich
uktadac glebe. We wspoétpracy z lokalnymi firmami
mozna réwniez zbudowac¢ wokét boiska obiekty dla
widzéw. Nawierzchnia boiska moze by¢

nawadniana za pomocq sgczkéw kapilarnych umieszc-
zonych w podbudowie Permavoid, ktéra dziata réwniez
jako system odwadniajgcy, szybko odprowadzajgc
wode deszczowq. W przypadku dtugotrwatej suszy
sqgczki kapilarne dostarczajg wode na powierzchnie
paneli. Kazdy obiekt sportowy wykonany w technologii
Permavoid jest ,,rozbieralny" a wszystkie materiaty,

w tym panele Permavoid, mozna ponownie wykorzys-
ta¢ w nastepnym projekcie. Nic sie nie marnuje,

a powierzchnia pod boiskiem wyglada jak dawniej.

Rozwiqzania tymczasowe Permavoid:
Kiedykolwiek. Gdziekolwiek. Wszedzie.

/\

Big Stadium Hockey

W czerwcu 2019 r. W finatach double-
header FIH Pro League w meczu Wielkiej
Brytanii przeciwko Nowej Zelandii boisko
Twickenham Stoop zostato przeksztatcone
w tymczasowe boisko do hokeja na kazdq
pogode. Bylo to pierwsze na $wiecie tym-
czasowe boisko w hali rugby na miedzy-
narodowe wydarzenie hokejowe,

bez koniecznosci zmiany, wykopywania
lub przywracania pierwotnego podtoza.
Zbudowano i usunieto tymczasowe boisko
zatwierdzone przez FIH w przeciagu dwdch

Zalety systemu

= Drenaz o wysokiej wydajnosci zapobiegajgcy za-

lewaniu i gromadzeniu sie wody na powierzchni,
< Nie wymaga duzego przystosowywania istniejq-
cych powierzchni,

= Tworzy przewidywalng, przetestowanq i nieza-
wodng powierzchnie,

= Szybki montaz i demontaz

= Dostepne zintegrowane systemy ogrodzeniowe,
- Zadne materiaty nie sg marnowane, wszystko jest

zbierane i ponownie wykorzystywane,
= Lekki; tatwa obstuga.

i ljl_]-.
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dni. Wszystkie materiaty zostaty zabrane do
magazynu i ponownie wykorzystane w innym
projekcie w innym miejscu w Wielkiej Brytanii. Po
sukcesie The Stoop, Big Stadium Hockey powrdcit
w listopadzie tego roku, umozliwiajgc hokejowi
uwolnienie sie od ograniczen istniejgcych
obiektow i pobicie rekordéw frekwencji na
miedzynarodowych imprezach sportowych
kobiet w Dublinie w Irlandii. Big Stadium Hockey
otrzymat nagrode SAPCA i zostal nominowany do
nagrody Cutting Edge Sports Industry Award.

31 hackey
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Areny jezdzieckie

Profesjonalna arena jezdziecka musi spetniac
najwyzsze standardy dla jezdzcéw i koni,

aby zapewni¢ bezpieczenstwo na trasach.
Zawarto$¢ wilgoci w piasku ma zasadnicze
znaczenie dla utrzymania statej wydajnosci
powierzchni. Nigdy nie powinny by¢ za twar-
de (za mokre) ani za miekkie (za suche).

Optymalizacja wilgotnosci gleby
Poniewaz sg to gtdbwnie imprezy plenerowe,
pogoda jest zawsze waznym czynnikiem wpty-
wajgcym na jako$¢ areny. Aby impreza prze-
biegata punktualnie, konieczne jest niezwtoczne
osuszenie powierzchni areny po deszczu

lub szybkie dodawanie wystarczajgcej ilosci
wody podczas suszy, aby nie przerywac

i wznawiac¢ imprezy kilka razy w ciggu dnia.
Dzieki systemowi Permavoid pod tymczasowq
lub statq arenq jezdzieckg, system podpo-
wierzchniowego nawadniania kapilarnego

w naturalny sposéb utrzymuje pozgdang wilgo-

tnos¢ gleby, podczas gdy podczas opaddw
deszczu nadmiar wody jest szybko odprowadzany.

ROZWIAZANIA PERMAV

1D

Inteligentna i zdalna kontrola poziomu wody w
warstwie podbudowy Permavoid umozliwia
dostosowanie konsystencji powierzchni za
pomocg urzgdzenia mobilnego, aby
dopasowac sie do wydarzenia, biorgc pod
uwage aktualng pogode.

System Permavoid zostat zastosowany na
najwyzszym poziomie, od aren jezdzieckich

w Greenwich Park podczas Igrzysk Olimpijskich
w Londynie w 2012 r. po tymczasowq arene w
nowojorskim Central Parku. Nadaje sie do aren

i torow galopu do profesjonalnego ujezdzenia,
skokéw przez przeszkody i wyscigéw, ale jest
réwnie cenny na arenach komercyjnych, takich
jak szkoty jezdzieckie, stajnie i uczelnie.
Wewnatrz i na zewnatrz.

Zalety systemu
= Mniejsze zapotrzebowanie na natryskiwanie

powierzchni wodg,

= Skrécony czas przestoju po deszczu,

= Mniejsze zuzycie wody pitnej,

= Skrécony cykl konserwacji nawierzchni,

= Gospodarka wodna o obiegu zamknietym: ze-
brana i zmagazynowana woda deszczowa
moze byc¢ réwniez wykorzystywana do innych
celéw,

= Jest zdrowy i bezpieczne dla konia i jezdzca

: Arenéjéid.ziecka Vs
Permavoid
Floryda, USA
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' Budowa areny jezdzieckiej Equaflow na Igrzyska Olimpijskie w Londynie w 2012 roku

w Greenwich Park. Budowa nawierzchni jezdnej nie wymagata zadnych wykopow, wyrow-
nata istniejgce nachylenia zgodnie z miedzynarodowymi normami, chronita systemy ko-
rzeniowe wielu chronionych drzew w okolicy i zapewnita system zarzqdzania wodq z ze-
rowym zrzutem wody, ktéry jest w stanie poradzié¢ sobie nawet z najwiekszymi burzami, jakie
wystgpity w ciggu ostatnich 100 lat. Lekkie jednostki Permavoid zredukowaly liczbe prze-
jazdéw pojazdéw ciezarowych do minimum, a panele wielokrotnego uzytku zostaty wyko-
rzystane w innych projektach budowy boisk sportowych.

/N Prywatny kryty osrodek jezdziecki o wymiarach 60 x 20 m zbudowany na podbudowie Permavoid

150. Tutaj cata powierzchnia areny jest wykorzystywana jako 180 000 I. zbiornik zarzgdzajacy wodq
deszczowg. Nawadnianie pasywne przez kolumny kapilarne stuzy do pielegnowania powierzchni
przy zerowej energii. Zebrana woda deszczowa stuzy réwniez do utrzymania ujezdzalni w dobrym
stanie, mycia koni i sptukiwania toalet. Inteligentna kontrola wody w ,,chmurze" monitoruje

i kontroluje poziom wody w réznych czesciach systemu, aby utrzymaé wilgotno$é powierzchni
zgodnie z warunkami pogodowymi i uzytkowania.

Terenjezdziecki
zamku Bolesworth

Tereny jezdzieckie,
WB
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ROZWIAZANIA PERMAVOID
W SPORCIE

Obiekty sportowe na dachu

Sport z widokiem

Lekka konstrukcja Permavoid sprawia, ze

jest to doskonate podtoze dla obiektéw spor-
towych na dachach lub podestach, gdzie nos-
nos¢ jest zwykle najwazniejszym czynnikiem ogra-
niczajgcym. W tych lokalizacjach tradycyjne,
gtebokie podbudowy z kruszywa mineralnego

' W White Collar Factory wybudowano nowa-
torskg i innowacyjng bieznie na dachu, wyko-
rzystujgcq ograniczonq przestrzen miedzy
znajdujgcymi sie tam instalacjami i urzqdze-
niami. System Permavoid umozliwit istnienie

tej biezni z nastepujgcych powodow:
sq czesto niemozliwe do wykonania i niepraktyczne.
Sposéb, w jaki panele sg montowane podczas bu-

dowy i jak mozna je ponownie rozebra¢ na dowol-

= Jest lekki - ograniczone obcigzenie dachu,
= Jest modutowy i tgczony - utatwiony dostep
do dachu podczas budowy (nie wymaga

przestrzen do- erganizacii fi
niesamowity: widok na ulubiony stadion
kibicow-Manchesteru United, oddalony
o zaledwie 200 metrow.
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nym poézniejszym etapie, zapewnia, ze powierzchnia
dachu jest zabezpieczona przed zniszczeniem. dzwigu),

Oprécz trawy naturalnej i syntetycznej mozna stoso- = Wysoka wydajnos$¢ drenazu - zapobiega
wac rézne inne materiaty nawierzchniowe do upra- zalewaniu i gromadzeniu wody sie na
wiania sportu. Mozna zastosowac nawierzchnie bie-

powierzchni toru biezni.

zni lub nawierzchnie amortyzujgce upadek stosowa-
ne w placach zabaw dla dzieci.
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Klient: Konsorcjum GreenSource

PRZYKLADOWA REALIZACJA:
GREENSOURCE
SPORTS FOR WATER

LREENSOURCE

Partnerzy projektu: holenderskie Ministerstwo Spraw Zagranicznych, TenCate, Drain Products Eu-
rope, Pentair, Saxion University, Mmapula Community Development, Ammon, Royal Turf,
Cel: Opracowanie dwudziestu boisk sportowych do zagospodarowania wody deszczowej i wody

pitnej ze sztuczng murawq z programem edukacyjnym dla spotecznosci lokalnych,
Rozmiar boisk: dwadziescia boisk 800m2 (20x40m) kazde

Lokalizacja: Republika Potudniowej Afryki
Budowa: 2016-2020

Dwadziescia boisk Greensource
community w RPA

Podczas Mistrzostw Swiata FIFA, ktére odbyty
sie w Republice Potudniowej Afryki w 2010
roku, inzynierowie z Holandii zidentyfikowali
narastajqcy problem z wodq i rozpoczeli
prace nad innowacyjnym sposobem
rozwigzania tych probleméw. W duchu
sportu, jakim jest pitka nozna, narodzit sie
projekt GreenSource Sports for Water, ktory
byt dalej badany, testowany i gotowy do
wdrozenia w 2016 roku.

Projekt stworzenia dwudziestu systemow
Greensource (wyposazenie) uzupetnionych
programem edukacyjnym dla lokalnej
spotecznosci (oprogramowanie) w Republice
Potudniowej Afryki jest ekscytujgcym
partnerstwem publiczno-prywatnym pomiedzy
czotowymi innowacyjnymi firmami z Holandii

i holenderskim Ministerstwem Spraw Za-
granicznych.

Zrozumienie technologii
Uprawianie sportu zapewnia ludziom na catym

Swiecie korzysci, poczgwszy od poprawy kondy-
Cji i zdrowia po rozwdj ducha zespotowego

i poczucie spetnienia. Przyczyniajq sie do tego
wysokiej jakosci boiska sportowe, ktére

zapewniajq bezpieczne i przyjemne miejsce do gry.
System Greensource przeksztatca boisko sportowe

z syntetycznej murawy w (deszczowq) zlewnie, ktéra
magazynuje, dystrybuuje i zaopatruje w wode pitng.
System umozliwia obiektom sportowym ponowne
wykorzystanie zmagazynowanej wody do hawadnia-
nia i konserwaciji lub przeksztatcenie jej na miejscu

w wode pitng za pomocq technologii membranowej
i ultrafiltracji. Ma to szczego6lne znaczenie na obsza-
rach, na ktérych przewazajg niedobory wody lub
dostepna jest tylko woda zanieczyszczona. Green-
source tworzy bezpieczny zbiornik na wode, dzieki
czemu czysta i bezpieczna woda jest dostepna

dla catej spotecznosci.

WA )
o AIARN

Budowa systemu

1. Sztuczna murawa + 5. Prefabrykowana
wypetnienie, wodoodporna

2. Warstwa elastyczna membrana

Shock-pad, 6. Ochrona geowtokniny
3. Geowtdknina kapilarna, 7. Grunt rodzimy

4. Panele Permavoid 85 mm,
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Greensource w New Delhi w Indiach
Od czasu realizacji pierwszego boiska spoteczno$ciowego w Rustenburgu wiele miedzynar-

odowej uwagi skupito sie na projekcie GreenSource, czego efektem byta instalacja
pierwszego systemu Greensource w New Delhi w Indiach. W ramach dwustronnego
partnerstwa miedzy rzgdem Indii, zgdem holenderskim i konsorcjum firm holenderskich
(Drain Products, Heras, Philips, KNVB WorldCoaches, Pentair, Amsterdam Arena, ZJA Archi-
tects i TenCate) dziatajgcym w ramach organizacji Dutch Sports Infrastructure (DSI),

Od tego czasu Indie i Holandia wprowadezity pierwszy koncept Colourfield na stadionie JLN
w New Delhi w Indiach.

Warto$¢ systemu Greensource nie ogranicza sie do sportu, ale pozytywnie
wptywa na zdrowie catej spotecznosci otaczajgcej boisko. Boisko sportowe
powinno by¢ czyms$ wiecej niz tylko powierzchnig do uprawiania sportu, moze by¢
centralnym punktem kazdej spotecznosci, w ktérym mozna sie spotkac, uprawiac
sport i cieszy¢ sie czystg wodg.
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PRZYKLADOWA REALIZACJA:
TKI-PROJECT
CITYSPORTS

Nazwa projektu: TKI-Project CitySports,

Cel: Zarzgdzanie wodqg deszczowq i boisko sportowe z nhawierzchni syntetycznej chtodzonej
kapilarnie,

Partnerzy projektu: KWR Water Research Institute, City of Amsterdam, Bureau Marineterrein,
DutchBlue, Drain Products Europe, Veolia, Waternet. Projekt jest wspierany przez program Top

Consortia for Knowledge and Innovation w sektorze wodno-morskim,

Lokalizacja: Amsterdam, Holandia,
Projekt: 2019,
Budowa: zima 2019/2020,

Wyniki badan: spodziewane w listopadzie 2020 r. catkowite wyniki w listopadzie 2021,

Strona internetowa: www.projectcitysports.com.

Na catym $wiecie uznaje sie, ze sztuczna
murawa ma tendencje do przegrzewania sie
w stoneczne dni, az do punktu, w ktérym
zdrowie sportowca jest zagrozone.
Weczedniejsze badania wykazaty, ze chtodzenie
adiabatyczne lub parowanie murawy jest
jedyng mozliwosciq jej ochtodzenia.

Wyzwaniem stato sie stworzenie innowacyjnego
systemu, ktéry dostarczatby wode z dotu,
eliminujgc uzycie armatek natryskowo-nawa-
dniajgcych na powierzchni, a takze miatby
takg pojemnos$¢ magazynowania wody, aby
efekt chtodzenia trwat przez kikka dni, a nie
minut. Po drugie, celem byto opracowanie sys-
temu, ktory zatrzymuje i ponownie wykorzystuje
wode deszczowq w jak najwiekszym stopniu,
aby zmniejszy¢ zuzycie wody pitnej, a doda-
tkowo nie zuzywa energii w swoim funkcjo-
nowaniu, aby utrzymac niski slad weglowy.

Opis technologii

Ten innowacyjny projekt wykorzystuje ptytkg
warstwe dolng Permavoid 85 mm jako zlewnie
wody deszczowej pod boiskiem, jednoczesnie

wykorzystujgc stozki kapilarne i warstwe elastyczng Shock-
pad BlueLay, aby w naturalny sposéb przenosi¢ wode

z paneli Permavoid do powierzchni w celu odparowania

i chtodzenia adiabatycznego. System wykorzystuje wode
deszczowq zamiast wody pitnej, nie zuzywa energii,
komunikuje sie z "chmury" z zagospodarowaniem wod
opadowych w swoim otoczeniu,eliminuje stosowanie wy-
petnien SBR, wykorzystujgc wytgcznie naturalne materiaty.
Dodatkowo, przyspiesza proces montazu dzieki niewielkiej
gtebokoici i lekkiej konstrukcii.

Badania niezalezne
Wstepne badania wydajnosci chtodzenia adiabaty-

cznego systemu zostaty przeprowadzone w laboratorium
KWR w celu oceny przydatnosci réznych wybranych
wypetnien i kombinacji nawierzchni syntetycznych w kon-
trolowanych warunkach. Rzeczywiste testy terenowe
odbywajq sie w dwdch lokalizacjach w Amsterdamie:

na aktywnym i operacyjnym boisku treningowym

o0 powierzchni 1400 m2 w Soccer Club VVA Spartaan

w celu monitorowania gospodarki wodnej, walidaciji sys-
temu (ISA Sport) i jakosci gry. W Marineterrein zainstalo-
wano cztery mniejsze stanowiska badawczo-rozwojowe do
szczegotowych pomiardw parowania i chtodzenia.
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Badania nad skutecznoscig systemu
zarzgdzania woda sg prowadzone w
sposob niezalezny naukowo i recen-
zowany przez KWR Water Cycle

Institute, wspierany przez rzad ho-«
lenderski w ramach programu e
TKI Topsector Water.

@ Conventional
@ VVA Spartaan buildup
@ Natural grass
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W czerwcu 2020°0dnotéwano juz roznice temperatur> 250C.
Odwiedz projectcitysports.com i dowiedz sie wiecej!

_ llir

25 wrzesnia Trenerzy KNVB zasko_ézyli mitodych pilk?a:'r'zi'y
VVA Spartaan treningiem na nowym boisku.
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Charakterysyka sportowa

= Zwiekszona tgczna liczba godzin gry,

= Spdjna charakterystyka gry na boisku,

= Zdrowa sztuczna trawa: nie przegrzewa sie,
jest naturalnie chtodna (<400C), jak prawdziwa
trawa,

= Brak kumulacji wody na powierzchni,

= Homologacja systemu dla nawierzchni z trawy
naturalnej, nawierzchni hybrydowej, syntetycznej
i do sportow konnych

= Zwiekszona odporno$¢ na warunki atmosfe-
ryczne,

= Materiaty nietoksyczne.

Woda

= Cykliczne zarzgdzanie wodq na miejscu jako
rozwigzanie naturalne: zatrzymaj - magazynuj -
uzyj ponownie,

= Zmiana gospodarki wodnej ze ,,zrzutu

do zbioru”,

= Zmniejszanie zrzutu wody deszczowej podczas
mocnych opadoéw,

= Poprawa jakosci wody, aby zapobiec
zanieczyszczeniu wod otwartych,

= Optymalna wydajno$¢ drenazu,

= Zmniejszenie zuzycia wody z sieci wodocig-
gowej.
Zrownowazony miejski system
odprowadzania wody

= Zatrzymywanie i magazynowanie wody
deszczowej bez zbiornikdw na miejscu

lub bioodpadow,

= Sport zintegrowany z ogélnomiejskimi progra-
mami SuDS,

= Retencja innych Zrédet wody deszczowej
(np. Dachy) w tym samym systemie,

* Zarzgdzanie wodqg na miejscu i ponowne
wykorzystanie (nawadnianie i chtodzenie),
= Opcjonalne Sztuczne Inteligentne
monitorowanie i kontrola wody on-line.

Ekonomia

= Spetnienie wymagan dotyczgcych kompensacii
wody dla az 3 boisk w tylko jednej podbudowie,

« Ulepszone wykorzystanie istniejgcych obiektow
sportowych,

= Lepsze wykorzystanie przestrzeni na dachach

i podestach,

= Zwiekszenie wartos$ci nieruchomosci,

= Lokalna poprawa stanu zdrowia,

= Zmniejszenie zuzycia wody pitnej.

e [ R R B

i A

Ty .' P
MIASTA:, DDPORNE NA KIEIMA
WYKORZYSHUJA ROZWIAZANIA
PERMAVEIE SPORTS
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Konstrukcja

« |ekka,

« Panele sq bezpieczne, szybkie i tatwe

w montazu bez ciezkich maszyn,

= Ptytka konstrukcja,

= Nadaje sie do nowych boisk i renowacji
juz istniejgcych,

= Niskie przeptywy boczne w warstwie po-
drzednej Permavoid, minimalizujgce liczbe
wyciekéw w systemie,

* Zmniejszony $lad weglowy: minimalna ob-
jetos¢ i waga materiatu skutkujg zmniejsze-
niem ruch pojazdéw ciezarowych.

tagodzenie zmiany klimatu

= Boiska stajq sie integralng czescig miast
odpornych na zmiany klimatu,

= Regiony umiarkowane: zmniejszenie obcigzenia
Sciekow dzieki retencji wody na miejscu

na boiskach, do 1 200 000 litréw na petnowymiaro-
wqg murawe,

= Regiony suche: zmniejszenie zuzycia wody

do nawadniania $rednio o 32%, zapobiegajgc
stratom na skutek parowania powierzchniowego,
gtebokiemu drenazowi, sptywom i nadmiernemu
podlewaniu,

= Redukcja miejskich wysp ciepta: chtodzenie adia-
batyczne na otwartym piasku, trawie, nawierzch-
niach hybrydowych i syntetycznych.

Miasto i jego planowanie

= Wspomaganie tworzenia wielofunkcyjnych boisk
sportowych,

= Profesjonalna jako$¢ murawy sportowej w lekkiej
konstrukciji,

= Zastosowania sportowe na podestach i dachach,
= Pewna konstrukcja tymczasowych boisk

na profesjonalne imprezy sportowe,

= Konstrukcja o matej wysokosci

na zanieczyszczonej lub mato nosnej glebie,

= Konstrukcje wielokrotnego uzytku sg praktyczne
w szybko zmieniajgcych sie miastach.

Rozwigzania Permavoid dla boisk:

zbieranie i przechowywanie wody,
parowanie i chtodzenie.
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Myslenie cyrkularne stanowi podstawe wszystkich

naszych produktow i projektow. Dotyczy to zaréwno

uzytych materiatéw, jak i funkcjonalnosci
naszych systemoéw. Na potrzeby gospodarki
wodnej w miastach zbieramy na miejscu, prze-
chowujemy i ponownie wykorzystujemy wode
deszczowq w jak najwiekszym stopniu,

by minimalizowac zuzycie wody pitne;j.

Konstrukcje sg wykonane z wysokiej jakosci materiatow

pochodzqgcych z recyklingu i dlatego w 100%

wpisujq sie w filozofie cradle to cradle (dostownie:

od kotyski do kotyski). Zastosowane tworzywa sztuczne
mozna w petni poddac recyklingowi, ale w praktyce
rzadko sie to zdarza, poniewaz jednostki mozna tatwo
odtgczy¢ i ponownie wykorzystaé w innym miejscu

LTI IR PR

DNAWIALNA PODROZ

dzieki ich konstrukciji i zdejmowanym elementom
PermaTies. Naszym celem jest lokalna
produkcja, zapobieganie niepotrzebnym
wysytkom na catym $wiecie, skracanie
odlegtosci transportu i dalsze zmniejszanie
naszego $ladu weglowego.

Rozwaj systemow wielofunkcyjnych mozna
osiggngc tylko w $cistej wspotpracy z ce-
nionymi partnerami. Opierajgc sie na row-
nosci i checi do dzielenia sie, wspotpra-
cujemy z liderami rynku w dziedzinie badan
i rozwoju, takimi jak KWR-Water, STRI,

Produkt

1
| |

| |

|

' PONOWNE /
‘s WYKORZYSTANIE
‘5
L 3
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RECYKLING

Odpady

University of Coventry i Wagen-ingen University
and Research, produkucentami takimi jak Ve-olia,
Ten Cate, Sioen i Lapinus oraz dystrybutorami,
takimi jak Polypipe, Perflow S.A., ABT Inc. i wieloma
innymi. Wraz z lokalnymi udziatowcami, rzgdami,
miastami i instytutami inwestujemy w projekty
pilotazowe, aby poznac lokalne wyzwania i
stworzy¢ doskonale dostosowane wielofunkcyjne
rozwigzania.

Rozwigzania zaprojektowane z Permavoid mogqg
funkcjonowac przez dziesieciolecia i bedqg spetniac
swojq funkcje przez pokolenia. Materiaty

i projekty stosowane przez Permavoid zostaty

PV _—

d—

zatrzymanie

Podejscie wielofunkcyjne i oparte na
naturze sprawia, ze Permavoid
stanowi element tqczqcy miedzy
srodowiskiem konstrukcyjnym a
swietnq (zielonq) infrastrukturg. System
jest czescia technosfery, nadaje sie do
ponownego uzycia i recyklingu.
Utatwia gospodarke wodng
na miejscu w obiegu zamknietym
i wspiera biosfere, umozliwiajgc
dostarczanie bardzo potrzebnych
dziatan ekosystemowych w naszych
miastach

Parowanie
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doktadnie przetestowane przez niezalezne insty-
tuty pod kgtem wytrzymatosci, niezawodnosci,
zanieczyszczenia i odpornosci na temperature,
a takze zostaty zatwierdzone i uzywane

do wymiany warstwy nosnej w inzynierii
budowlanej od ponad dwudziestu lat.

Nasza wizja przewiduje przetwarzanie
odpaddéw na zintegrowane rozwigzania
dla miast przysztosci.

o

C.H. van Raam, 2020
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PRODUKTY

Panele Permavoid

Panele Permavoid to wytrzymate, lekkie, niewypetnione jednostki podbudowy, ktére mogqg wspierac
budowle sportowe, architekture krajobrazu i utwardzone powierzchnie na dachach, podestach i na
poziomie gruntu. W potgczeniu z kolumnami kapilarnymi Permavoid system moze by¢ stosowany w
projektach miejskich zwracajgcych uwage na wode, umozliwiajgc ttumienie wéd opadowych, trans-
port, infiltracje i naturalne nawadnianie kapilarne (pasywne).

Permavoid 150

Permavoid @85S

Permavoid 85

Wyposazenie pomocnicze

R&zne urzgdzenia pomocnicze Permavoid sq uzywane do tgczenia jednostek/paneli w stabilne
powierzchnie i do tworzenia stabilnych uktadéw pionowych. Umozliwiajg one nawadnianie kapilarne
i podtgczenie komponentéw oraz innych produktéw bezposrednio do jednostek Permavoid.

Capillary
Column

PermalLock

PermaTie

Wskazane produkty zostalty wybrane z petne] gamy produktow Permavoid, jako najbardzie]
odpowiadajgce do zastosowan omowionych w tym katalogu.

Geowltokniny i membrany
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Geowtékniny sg integralng czesciq kazdego projektu Permavoid. Chronig one wodoodporng
membrane przed przebiciem, regulujg szybkosc¢ i jako$¢ przesgczania sie wody oraz utatwiajg

skuteczne nawadnianie kapilarne. Membrana wodoodporna stuzy do regulaciji funkciji
ttumienia, retencji oraz funkcji zatrzymywania.

PermaTex 300HD

Permavoid Flex 700

Komponenty PVOD

PermaTex CAP

Komponenty Permavoid ,,PVOD” zostaty zaprojektowane w celu zapewnienia tatwych
w instalacji potgczen i punktéw dostepu do systemu Permavoid, ktére sg niezbedne do

solidnej integraciji z projektami SuDS i tatwego dostepu w celu konserwaciji.

Sealed Tank Adaptor

Petne informacje o asortymencie i szczegotowe specyfikacje
sa dostepne na zyczenie.

Sealed Tank Adaptor

NN
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FUNDAMENT NASZEJ PRZYSZLOSCI

Asortyment produktow i systemow Permavoid jest System podbudowy i drenazu Permavoid gwarantuje,
w stanie stworzy¢ oparte na naturze systemy ze cenna woda nie zostanie zmarnowana poprzez
cyrkularne w zakresie zréwnowazonego zarzqgdzania przenoszenie, przechowywanie i ponowne wykorzy-
wodqg w obszarach metropolitalnych. Rozwigzania stanie wody deszczowej do hawadniania, parowania
obejmujg miejskie drzewa, niebiesko-zielone dachy, lub przesgczania. Aby uzyskac¢ wiecej informaciji
podesty, ogrody, boiska sportowe i zrGwnowazone na temat rozwigzan Permavoid, skontaktuj sie z nami

miejskie systemy odprowadzania wody, ktérych de-

niejs : 1dzan lub odwiedz permavoid.com, aby znalez¢ lokalnego
sign jest zorientowany na jakos¢.

dystrybutora Permavoid.
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1018 JA | Amsterdam | The Netherlands
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Permavoid Ltd jest czescig Polypipe Group.





