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1. Przygotowanie warstwy nosne;.

Podstawowym zadaniem dolnej warstwy nosnej jest zapewnienie spdjnej i zwartej podstawy dla systemu Permavoid. Zaleca sie
niwelowanie z uzyciem lasera. Po zakoriczeniu niwelacji i zageszczenia na kazdym odcinku nalezy dokona¢ oceny zgodnosci
nachylenia, poziomu i nosnosci na siatce o wymiarach 5m x 5m w nastepujacy sposéb:

Poziom i nachylenie

Tradycyjne optyczne urzadzenie do poziomowania lub reczny odbiornik laserowy do potwierdzania poziomu i nachylenia w kazdej
pozycji siatki do + lub - 5 mm (maksymalne odchylenie miedzy sgsiednimi siatkami = 10 mm)

Réwnos¢
Odchylenie poziomu w dowolnym miejscu siatki nie powinno przekraczaé 6mm przy uzyciu 3m ,faty” (maks. odchylenie na 3m
wynosi + / - 3mm).

W przypadku zidentyfikowania obszardw nie spetniajgcych normy nalezy je oznaczy¢ w celu naprawy, a nastepnie przeprowadzic¢
prace majgce na celu przywrdcenia poziomow, zgodnie z wymaganiami, z dalszymi kontrolami 3m tatq”.

Nosnos¢

Przygotowang i zniwelowang podbudowe nalezy zageszczac za pomocg walca tandemowego o odpowiedniej wielkosci, sprawdzajgc
nos$nosc powierzchni za pomocg testera Clegg’a o masie 2.25 kg upuszczonego z 0.45 m na siatki 5 m x 5 m. Wartosci w dowolnej
pozycji nie powinny spas¢ ponizej 7 i powinny optymalnie wynosic 8-10.

Wszelkie zidentyfikowane miejsca odbiegajgce od normy nalezy dodatkowo dogeszcza¢ ptytqg wibracyjng lub podobnym
urzqdzeniem w celu uzyskania wymaganych wartosci. Jesli obszary konsekwentnie nie osiggajqg wymaganych wartosci minimalnych,
wowczas obszary te sq klasyfikowane jako nieodpowiednie i nalezy je usungc i zastgpi¢ odpowiednim materiatem wypetniajgcym.

Dolne warstwy nosne nalezy w razie potrzeby odpowiednio osuszy¢, aby unikng¢ nadmiernego cisnienia wody lub gromadzenia sie

waod gruntowych.
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W przypadku boisk sportowych minimalne wymagania dla podtoza pod panelami Permavoid sg nastepujace:
* podfoze wg wymagan nosnosci jak dla grupy G3, minimalna nosnosé wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E2=
35MPa.
* Zageszczenie minimalne podtoza wyrazone wskaznikiem zageszczenia Is=0,97

O konkretnych wymaganiach dla podtoza i konstrukcji wszystkich warstw w kazdym indywidualnym przypadku decyduje
projektant obiektu sportowego.
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2. Zestaw narzedzi wymaganych do instalacji.

W celu zapewnienia skutecznego montazu, standardowy
zestaw narzedzi, ktérym powinien dysponowac kazdy
pracownik powinien zawierac:

J Mtotek - bezodrzutowy nylonowy (lub podobny)
J Szczypce ptaskie

. Szczypce potokragte

. Sznurek

. NGOz i ostrza

. Nozyce do drutu

. Mata pita reczna (brzeszczot z drobnymi zgbkami)
. Biate znaczniki

J Tasma miernicza (minimum 5 m dtugosci)

J Poziomica

. Rekawice kewlarowe (lub odpowiednik)

. Instrukcja montazu Permavoid
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3. taczniki — instalacja.

a/ taczniki ,Permatie”

Visible taper

Wazne - Uwazaj, aby wtozyc tacznik odpowiednig strong!

tacznik ,,Permatie” ma okoto 75 mm dtugosci, ma widoczny zwezony koniec u podstawy w celu utatwienia
montazu, ale jest rowniez lekko zwezony na catej swojej dtugosci, aby zapewni¢, ze po prawidtowym montazu

panele Permavoid Scisle do siebie przylegajg. Pozwala to na skuteczne przeniesienie naprezen rozciggajacych na
tgczenia miedzy sgsiednim jednostkami Permavoid.
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Ponizsze ilustracje pokazujg prawidtowy kierunek montazu fgcznika ,Permatie” dla kazdego rodzaju paneli
Permavoid:

Permavoid 150 Permavoid 85; 708 x 354

Permavoid 85S; 710 x 710
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Ponizsze ilustracje przedstawiajg kolejnos¢ montazu tacznikow ,Permatie” dla systemu Permavoid 150. Oba
systemy Permavoid 85 i 85S montuje sie podobnie, nie wymagajg one drugiej (nizszej) warstwy tacznikow.
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b/ taczniki pionowe “Shear”

taczniki ,Shear” stuzg do przenoszenia naprezen scinajgcych pomiedzy wieloma warstwami jednostek Permavoid.
taczniki te sg zwykle stosowane miedzy sgsiadujgcymi warstwami Permavoid 150 lub Permavoid 85. Nalezy je

'lperﬂow@
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ROZWIAZANIA

stosowac z czestotliwoscig 1 facznika na jednostke Permavoid (okoto 4 taczniki na metr kwadratowy).

\Uwaga: taczniki ,Shear” nie s3 wymagane i nie s3 kompatybilne z Permavoid 85S.

Shear connector

Typical location of shear connector
Normal frequency 1 per Permavoid
box

Alternative location for shear
connector
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4. Montaz paneli Permavoid 150.

1) Establish base line
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1, Place pallet near area of work 2, 5lide top panel diagonally 100mm

2a) Handling panels of Permaveid — Option 1

3. Insert 2 Permaties into the
uncherside of the panel

2a) Handling panels of Permawaid - Option 1
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ba, Lift pane| upwards using Permatie slols
5h, Install panel
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2hb] Handlin, nels of Permavoid = Option 2

1, Flace palet near area of work

2b] Handling panels of Permawvaid =

3. Insart 8 Parmaties nto the
underside of the panel

ond

2. Remaove packaging,

WARNING: Risk of damage if panels fail,
Remove paciaging carefully,

Bmm-ﬁm

NE: Tapared

[MSERT THIS WAY
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2a) Handling panels of Permaveid - Ogtion 1
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Install panels along base line

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

83° B0 91°

X X/




l[pel" low
NOWOCZESNE ROZWIAZANIA BUDOWLANE

permauvoid

raft complete

&) Permavaid

5} Install Parmavold panels
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5. Montaz paneli Permavoid 85.

Panele Permavoid85 montuje sie podobnie do paneli Permavoid150. W przypadku paneli Permavoid85 stosuje sie
pojedynczy tacznik Permatie naktadany w zaleznos$ci od przeznaczenia inwestycji :

- od gory panela (drogi, parkingi, ulice, chodniki, miejsca parkingowe czy inne obiekty, na ktérych
uktadana jest np. kostka betonowa, obiekty sportowe z naturalng czy sztuczng trawg, niebiesko-zielone

dachy). W takim przypadku panele ukfadane sg na przygotowanym podfozu ,siatkg do dotu”. Otwarta
strona paneli skierowana jest do gory, lub

- od dotu panela w przypadku obiektdw, na ktérych uktadane sg nawierzchnie wylewane z asfaltu,
betonu, poliuretanowe nawierzchnie sportowe z schock-padem, nawierzchnie mineralno —
poliuretanowe itp. W takim przypadku panele uktadane sg na ziemi ,siatkg do géry”. Otwarta strona
paneli uktadana jest na uprzednio przygotowanym podtozu.



permauoid uperflow

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA BUDOWLANE

6. Montaz paneli Permavoid 85S.
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3] Install panels along base line

1. Place paliet near area of work 2. Lift and pivat top panel
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IMPORTANT ~ MUST BE 90°

Install panels along base line
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7. Warstwy wierzchnie na panelach Permavoid.

Wytyczne dotyczgce budowy parkingdw i drég.

Ponizej znajdujg sie informacje i zalecenia dotyczgce obcigzen
tymczasowych i metod budowlanych zwigzanych z systemem paneli
Permavoid podczas montazu na parkingach i drogach dojazdowych.
Panele Permavoid nalezy zasypa¢ warstwg poczatkowa o grubosci co
najmniej 50 mm z czystego kruszonego kamienia 20/6 zgodnie z normg BS
EN13242:2002.

Preferowang metoda roztozenia kruszywa jest umieszczenie
maszyny na wierzchu warstwy kruszywa (tj. wypychajac
kamien). Zalecang maszyng do rozktadania kruszywa jest
maszyna gasiennicowa o maksymalnym roboczym nacisku
przenoszonym 200kN/m?. Maszyny gasienicowe majg by¢
bezostrogowe, a maszyny na kotach z oponami
niskocisnieniowymi (maksymalne dopuszczalne cisnienie 30
psi), maksymalny wystep bieznika 15 mm.

W zadnym wypadku maszyna nie powinna pracowac¢ w
bezposrednim kontakcie z panelami Permavoid.
Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ zgodne ze
specyfikacjg UK DOT dla robdét drogowych. Zageszczenie
nalezy wykona¢ za pomoca walca statycznego (bez wibracji).
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Przy wbudowaniu, wymagang grubos¢ roztozenia asfaltu nalezy E'{’? 4

uzyskacd listwa rozscielacza i wygtadzenia powierzchni za pomocg P | |
walca bez wibracji lub za pomoca zageszczarki ptytowe;. |

Panele powinny by¢ zabezpieczone przed najazdem przez pojazdy
dostawcze i inne pojazdy terenowe. Po pokryciu warstwg
kruszywa zaleca sie stosowanie barier fizycznych przed wjazdem z
drég dojazdowych.

Zatadunek leja zasypowego rozscielacza do asfaltu nie moze
odbywac sie na jednostkach Permavoid, poniewaz nie da sie
okresli¢ obcigzenia udarowego podczas wywrotu i dlatego

= operacja ta powinna by¢ wykonywana na tradycyjnej konstrukcji
podbudowy z dala od paneli.

Jako wskazdéwka przy wyborze odpowiedniego sprzetu do
uktadania nawierzchni asfaltowej - system Permavoid na
gtebokosci 300 mm ugina sie 0 1 mm na 77kN na metr
kwadratowy wywieranego nacisku. Zaleznos¢ ta pozostaje w
krétkotrwatej strefie sprezystej z ugieciami do 10 mm, co
odpowiada maksymalnemu w petni odzyskiwalnemu cisnieniu
krotkotrwatemu 770 kN na metr kwadratowy.
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Podczas uktadania maszynowego na panelach, ruchy urzadzen muszg by¢é w miare mozliwosci ograniczone do
linii prostych.

Nalezy unikaé obracania, hamowania i nadmiernych sit trakcyjnych. W przypadku uktadania warstwy
granulowanej i gotowej nawierzchni przylegajgcej do Permachannel zaleca sie, aby przed montazem na
Permachannel potozona zostata ptyta ochronna lub warstwa ochronna z geowtdkniny i pozostata az do
zakonczenia budowy chodnika.

'"Hﬂ"’u' u
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8. Uwagi do montazu.

Produkt : Panel systemowy Permavoid85 lub Permavoid85S 710x710 lub Permavoid150

Przeznaczenie : system drenazu, czasowej retencji wody, wzmocnienia podtoza.

Panele Permavoid petnig funkcje skrzynek rozsgczajgcych z jednoczesng funkcjag wzmocnienia podbudowy.
Stosowane s3 jako system drenazu i wzmocnienia podbudowy opracowany dla celéw retencji wéd gruntowych na
niewielkich gtebokosciach. System Permavoid wykorzystywany jest podczas budowy obiektdw sportowych,
Sciezek rowerowych, parkingéw, chodnikéw, ulic, drég, placow i niebiesko - zielonych dachdw. System panelowy
przeznaczony jest do bezcisnieniowego rozprowadzania, retencji i rozsgczania wody deszczowej odprowadzanej z
dachdéw budynkow oraz zebranej z utwardzonych powierzchni terenu, takich jak boiska, tarasy, parkingi, ulice, itp.
Moze by¢ réwniez stosowany do bezcisnieniowego rozprowadzania, retencji i rozsgczania oczyszczonych sciekéw
bytowych z oczyszczalni biologicznej, spetniajacych wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniac przy wprowadzaniu sciekow do wod lub ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U.2014r., poz.1800). System Permavoid
w zaleznos$ci od wytrzymatosci konstrukcji moze by¢ stosowany w miejscach obcigzonych ruchem pieszym i
ruchem kotowym samochoddéw osobowych i ciezarowych, przy obcigzeniach do 715 kN/m2.
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Panele Permavoid mozna stosowac wszedzie gdzie nalezy przejgé i czasowo zmagazynowac¢ wody opadowe z
nawierzchni i przekaza¢ je do gruntu. Woda opadowa odprowadzana jest powierzchniowo w miejscu jej
gromadzenia sie na powierzchni. Dobdr liczby paneli i ich rozmieszczenie powinny poprzedzi¢ badania
geotechniczne gruntu.

Przy stosowaniu systemu paneli Permavoid powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- system paneli Permavoid powinien by¢ stosowany zgodnie z wytycznymi i wymaganiami projektowania
okreslonymi przez projektanta/architekta oraz wytycznymi montazu opracowanymi przez Producenta,

- panele Permavoid owijane geowtdkning (o ile konieczne) nalezy sytuowac na gtebokosci powyzej poziomu
wod gruntowych,

- panele Permavoid owijane geomembrang mogg by¢ stosowane ponizej poziomu wdd gruntowych przy
odpowiednim zabezpieczeniu przed dziataniem sity wyporu (zabezpieczenie to uzyskuje sie np. przez
zastosowanie odpowiedniej wysokosci przykrycia paneli gruntem lub innymi materiatami np. ptytami
zelbetowymi, co przeciwdziata sile wyporu),

Zastosowanie systemu paneli Permavoid powinno opierac sie na projekcie budowlanym uwzgledniajgcym lokalne
warunki wodno-gruntowe, wptyw na sgsiadujgce obiekty, przewidywane obcigzenia i technologie prac, wytyczne
podane przez producenta oraz wymagania przepisow techniczno-budowlanych, w szczegdlnosci rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).
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Dostawa i przechowywanie :

Panele Permavoid dostarczane sg na miejsce budowy na paletach.

Wymiary palet wynoszg :
- Permavoid85 - ok. 1,2 x 1,1 x 2,3m. Kazda paleta miesSci 117 szt. Paneli.
- Permavoid85S 710x710 — ok. 2,13 x 1,4 x 1,2m. Kazda paleta miesci 72szt. Paneli.
- Permavoid150 —ok. 1,2 x 1,1, x 2,3m. Kazda paleta miesci 72szt. Paneli.

Waga palety wynosi ok. 230kg.

Dostawe nalezy roztadowac za pomocg wdézka widtowego lub podobnego urzadzenia przez przeszkolony [
upowazniony do takich prac personel.

Przechowywanie: Palety nalezy umiesci¢ na réwnym, stabilnym podfozu. Nie zaleca sie uktadania palet jedna na
drugiej. Przechowywac¢ z dala od bezposredniego Zrddta ciepta i ognia. Unikaé nalezy dtugotrwatej emisji
promieniowania UV. W przypadku temperatur zewnetrznych ponizej zera stopni Celsjusza panele nalezy
sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, nie nalezy dopuszcza¢ do zbierania sie wody i $niegu wewnatrz
sktadowanych paneli.

Nie nalezy usuwac tasm zabezpieczajgcych tadunek az do momentu montazu.

Panele Permavoid dostarczane sg wraz z tgcznikami Permatie transportowanymi najczesciej w opakowaniach
kartonowych.
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taczniki Permatie: Sgsiadujgce moduty Permavoid nalezy fgczyé za pomocg zazebiajgcych sie tacznikdw Permatie,
ktére uniemozliwiajg przesuwanie sie paneli wzgledem podtoza. taczniki nalezy umiescic we wszystkich
dostepnych otworach w miejscach styku paneli. taczniki Permatie zapewniajg sztywnos¢ i minimalizuja
odchylenia i odgiecia.

Uktadanie paneli Permavoid: Przed rozpoczeciem uktadania paneli Permavoid nalezy sie upewnié, ze podfoze
z kruszywa mineralnego jest rowne i odpowiednio zageszczone. Jest to warunek kluczowy i niezbedny do
rozpoczecia prac.

W przypadku uktadania paneli na membranie nalezy sie upewni¢, ze membrana jest czysta i nie ma na niej
kamieni. W przypadku ukfadania paneli bezposrednio na podtozu z kruszywa mineralnego nalezy mie¢ pewnosc,
ze podtoze jest rédwne i nie posiada np. wystajgcych kamieni. Montaz przeprowadzamy zgodnie z zataczonym
rysunkiem.

Panele nie powinny by¢ narazone na dtugotrwatg emisje promieni UV. Montaz paneli nie powinien odbywac¢ sie w
temperaturach ujemnych. Po utozeniu paneli nalezy niezwtocznie rozpocza¢ proces montazu nawierzchni
wtasciwe] z poliuretanu, trawy syntetycznej, kostki betonowej etc. Po utozeniu paneli nalezy zabezpieczyé ich
nawierzchnie przed uszkodzeniami mechanicznymi aby nie uszkodzi¢ wierzchniej warstwy paneli Permavoid85 lub
Permavoid85S stuzgcej do rozprowadzenia (ufozenia) na niej warstwy poliuretanu, warstwy mineralno —
gumowej, betonu, asfaltu czy innych wylewanych nawierzchni przepuszczalnych lub schock-padu i sztucznej
trawy.

W przypadku instalacji trawy naturalnej lub sztucznej zaleca sie stosowanie systemu paneli Permavoid85S
710x710 lub Permavoid85.
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W przypadku montazu sportowych nawierzchni poliuretanowych na boiska sportowe wielofunkcyjne, bieznie
lekkoatletyczne czy Sciezki rowerowe zaleca sie stosowanie paneli Permvoid85.

Nawierzchnie poliuretanowe, mineralno — gumowe, asfaltowe, betonowe itp. powinny by¢ stosowane zgodnie
z instrukcjg producenta nawierzchni (kartami wydajnosci) po uprzednim przebadaniu mozliwosci ich stosowania
na panelach i winny by¢ dostosowane do konkretnych rozwigzan projektowych. Nawierzchnie mogg byc¢
montowane bezposrednio na panelach lub w zaleznosci od rozwigzan projektowych na warstwie kruszywa
mineralnego w temperaturze otoczenia +5 do +23 stopni Celsjusza. Przeprowadzenie instalacji w
nieodpowiednich warunkach atmosferycznych moze spowodowaé spekania nawierzchni. Na taki stan wptywaja
zbyt niskie i za wysokie temperatury podfoza oraz powietrza w czasie przygotowywania i wbudowywania mas
poliuretanowo - gumowych, zaburzajac proces wigzania lepiszcza.

W przypadku kostki betonowej zaleca sie stosowanie paneli Permavoid85 lub Permavoid150.

Nalezy unikac ciecia paneli. W przypadku koniecznosci fgczenia paneli pod kagtem zaleca sie stosowanie tgcznikow
typu PVOD02202 produkcji Firmy Permavoid Ltd. lub innych elementéw wyposazenia systemowego opisanych w
katalogu Permavoid PVOD (katalog wyposazenia systemowego PVOD dostepny na www.perflow.pl) Montaz
kostki betonowej odbywa sie bezposrednio na panelach na roztozonej geowtdkninie separujgcej panele od
podsypki lub w zaleznosci od rozwigzan projektowych na roztozonej widkninie separujgcej panele od kruszywa.

W przypadku koniecznosci uktadania paneli Permavoid150 w pionie nalezy stosowac fgczniki pionowe (shear
connectors) Firmy Permavoid Ltd.

Naruszenie powyiszych instrukcji moze stanowi¢ podstawe utraty udzielonej gwaranc;ji.
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